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PROPOSITO

El propdsito de la asignatura Topografia Aplicada es proporcionar a los estudiantes de
Ingenieria Civil la oportunidad de aplicar los conocimientos bésicos de Topografia
adquiridos previamente y los nuevos presentados durante el semestre a las obras civiles
estudiadas y proyectadas en otras asignaturas. Se pretende dar al estudiante las
herramientas necesarias que le permitan aplicar sus conocimientos en el anteproyecto,
proyecto, ejecucion y mantenimiento de diversas obras civiles, en diferentes niveles de
complejidad.

OBJETIVOS GENERALES

Plantear el problema de la medida, modelizacion y representacion del espacio en el que
se desarrollan los Estudios, Proyectos, Ejecucién, Control y Mantenimiento de Obras
Civiles.

Capacitar al futuro ingeniero para relacionarse con los especialistas y operadores
topogréficos en el ambito de los trabajos interdisciplinarios, tanto desde el punto de vista
conceptual como en la terminologia técnica usual.

Al termino de esta materia, el alumno deberd ser capaz de: A.) Manejar las técnicas
bésicas de obtencion, representacion y uso de la informacion topografica, tanto en planos
como en el terreno. B.) Calcular las coordenadas y cotas, de acuerdo con los
requerimientos y aplicar los diferentes sistemas de representacion. C.) Leer, interpretar y
analizar la informacién contenida en un plano y/o mapa de acuerdo a las necesidades de
un proyecto. D.) Conocer la relacion entre la topografia y otras técnicas de
representacion de la superficie terrestre. E.) Describir y utilizar el sistema cartogréafico
nacional. F.) Conocer los tipos de levantamiento topograficos usuales para diversas
aplicaciones de ingenieria. G.) Conocer las técnicas y procedimientos usadas en el
replanteo de diferentes elementos de una obra de ingenieria civil.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al terminar este curso, el alumno debera ser capaz de:

1. Aplicar los conocimientos basicos de la topografia en los proyectos de ingenieria.

2. Describir y aplicar las técnicas y equipos de medicion de distancias, angulos
horizontales y verticales y diferencias de nivel de acuerdo al tipo de levantamiento a
realizar, sus requerimientos y precisiones.

3. Representar el relieve mediante las curvas de nivel.
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4. Describir la importancia de la orientacion de los planos, las técnicas para determinarla
y los instrumentos necesarios.

5. Representar en un plano e interpretar la informacion planimétrica y altimétrica,
producto del levantamiento topogréfico.

6. Explicar los diferentes sistemas de representacion y realizar el calculo de
coordenadas y cotas. Identificar las diferentes simbologias y nomenclaturas segun
sean cartas, mapas o planos; identificar, convertir y aplicar los diferentes tipos de
escalas segun el uso del mapa, carta o planos.

7. Leer y analizar la informacién contenida en el plano de un proyecto y ser capaz
trasladarla al terreno.

8. Describir los equipos y las técnicas para la medicion mediante el Sistema Global de
Posicionamiento (GPS).

PROGRAMA SINOPTICO

Generalidades. Levantamientos de Configuracion. Orientacion de los Planos. Algunas
aplicaciones de la Topografia a la Ingenieria Vial. Replanteo de Proyectos. Nociones de
Cartografia. Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO
1. REPASO

Teoria de Errores Aplicada a la Topografia

Introduccion del tema. Precision y exactitud. Teoria de los errores en las observaciones
topogréficas. Concepto de error. Equivocaciones Clasificacibn de errores: naturales,
personales e instrumentales. Tipos de Errores: sistematicos y accidentales. Errores
verdaderos y aparentes. Distribucion del error: valor mas probable, error probable, error
medio aritmético y error medio cuadratico. Curva de Gauss. Tolerancia o error maximo.

Instrumentos Topograficos Electrénicos

Métodos Planimétricos: Radiacion. Poligonales, Intersecciones (Triangulacion vy
Trilateracion). Métodos Altimétricos: nivelacion geométrica y nivelacion trigopnométrica.
Instrumentos electronicos en planimetria: Teodolitos digitales. Distanciometros
electrénicos. Estacion Total. Cotas, altitudes y desniveles. Error de esfericidad. Error de
refraccion. Levantamiento altimétrico. Fundamento de la medida electronica de distancias

y angulos. Libreta electronica. Estaciones Totales, caracteristicas. Forma de medir con
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una estacion total. Niveles digitales. Levantamientos por radiacion. Levantamientos por
Secciones Transversales. Levantamientos por Cuadriculas.

2. SISTEMAS DE REPRESENTACION DEL RELIEVE

Representacion del terreno, Planos Acotados. Planos con curvas de nivel. Formas
caracteristicas del relieve topografico: abras, valles, mesetas, depresiones, vaguadas,
cimas, etc. Las curvas de nivel, equidistancia. Tipos de curvas de nivel, curvas de
depresion. Distancias entre dos puntos del terreno (natural, reducida, inclinada y
geométrica). Determinacion de cotas e interpolacién (grafica y numérica) de curvas.
Utilizacién de las curvas de nivel, calculo de la cota de un punto, pendientes del terreno,
calculo de pendientes. Linea de pendiente constante, calculo de la misma. Lineas de
cresta y de talweg. Modelos Digitales del Terreno o MDT, técnicas para su generacion.
Bases de datos globales de MDT.

3. DIBUJO TOPOGRAFICO-CARTOGRAFICO
Dibujo de los planos topogréaficos. Disposicion del mapa en la hoja de dibujo. Simbologia
empleada en el dibujo cartografico. Recuadro de informacién. Escala de representacion.
Trazado de las curvas de nivel. Tipos de papel y otros materiales especiales usados para
la impresion. Métodos automatizados de dibujo. Utilizacion de herramientas CAD.
Distribucién y orientacion de las hojas del dibujo.

4. PERFILES, SECCIONES TRANSVERSALES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
Perfil longitudinal, concepto. Seccién transversal, concepto. Trazado de perfiles. Parte
grafica de un perfil longitudinal: terreno y rasante. Representacion de la rasante y
subrasante. Explanacion. Tipos de explanacién. Movimiento de Tierras, definicidn.
Cubicacion. Métodos de cubicacion: secciones transversales, secciones horizontales y
método del plano.

5. METODOS DE REPLANTEO.
Determinacién de un punto en el terreno. Puntos y bases de replanteo. Proyecto de la
red de apoyo al replanteo. Relacion entre la topografia de apoyo, el proyecto y el
replanteo. Métodos de replanteo en planimetria. Condicionamiento de posicion de un
replanteo. Concepto de posicion absoluta y relativa de puntos.

Replanteo de puntos por los métodos de: abcisas y ordenadas, coordenadas polares e
interseccion. Replanteo de alineaciones rectas por los métodos de: trazado de paralelas,
bisectrices. Métodos de prolongacién de alineaciones a través de obstaculos.

6. PLANIMETRIA DE OBRAS.
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Sistema de coordenadas en las obras. Transformacion de coordenadas en las obras.
Célculo de un estado de alineaciones planimétricas. Encaje de las mismas.
Materializacion de puntos. Medios de sefalizacion y referenciacion en las obras.
Precauciones a considerar segun la precision.

7. REPLANTEO DE PROYECTOS DE VIALIDAD
Curvas circulares, elementos geométricos. Replanteo de curvas circulares por los
métodos: abcisas y ordenadas sobre la tangente, coordenadas sobre la cuerda, desvios,
coordenadas polares, poligono inscrito, interseccion angular, interseccion de distancia
sobre la tangente. Replanteo de curvas verticales. Replanteo de secciones transversales

8. RELACIONES CON OTRAS CIENCIAS

Geodesia: control geodésico, métodos clasicos, tecnoldgicos GPS, Fotogrametria:
generalidades procesos, control terrestre, productos; Catastro: generalidades: Nociones
de Cartografia: Generalidades, coordenadas geograficas, proyeccion cartografica, sus
caracteristicas; clasificacion de las proyecciones segun sus propiedades geométricas,
sus caracteristicas; clasificacion de las proyecciones segun sus propiedades
geomeétricas; proyecciones comunmente empleadas en Venezuela (Lambert, UTM y
Gauss Krueger). Nomenclatura de mapas para Venezuela. Datum horizontal (PSAD56 y
Regven) y Datum vertical. Elipsoide y Geoide. Cartografia catastral.

9. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL GPS

Introduccion al Sistema GPS. Sistema de Referencia y parametros de transformacion.
Descripcién del sistema (Segmento espacial, control y usuario). Receptores GPS,
clasificacion. Métodos de observacion GPS. Elipsoide WGS-84. Constelacion NAVSTAR.
Estaciones de Control y seguimiento. Medida de distancias a los satélites. Codigo
pseudo aleatorio y sincronismo. Retraso ionosférico y atmosférico. Medida de fase.
Precisibn del GPS. Posicionamientos GPS. El GPS aplicado a la Topografia: GPS
diferencial. Técnicas de correccion diferencial. El sistema RTK. Navegadores.

10.0TRAS CIENCIAS Y/O TECNICAS DE APOYO A LA TOPOGRAFIA
Geodesia, Cartografia, Proyeccion UTM, Fotogrametria y teledeteccion. Sistemas de
Informacién Geografica (SIG). Uso de equipos especiales. Empleo del rayo laser.
Giréscopos

11. TOPOGRAFIA DE TUNELES Y GRANDES ESTRUCTURAS
Replanteo y control de grandes estructuras. Puentes. Presas y diques. Redes externas
de replanteo y control. Calculo de longitudes de vigas.
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Tuneles y obras subterrdneas. Disefio y célculo del replanteo. Evolucion constructiva.
Materializacion de ejes y pasos de lineas externas. Sistemas de ejecucion. Redes
externas e internas. Guiado cotidiano segun tipos.. Orientacién automatizada de ejes.

PRACTICAS

Reconocimiento de los equipos topograficos disponibles, medida de angulos y
distancias.

2. Levantamiento de un lote de terreno, dibujo preliminar en un plano.

3. Calculo y determinacién de coordenadas para la representacion en CAD).

4, Dibujo de lineas de detalle y de interrupcion para calcular el MDT y las curvas de
nivel. Clasificacién de pendientes. Dibujo de plano topogréfico suministrado en hoja
ISO-A3, insertar recuadro de informacion, leyenda, escala, etc.

5. Medicién de secciones para calculo de volimenes.

6. Calculo de coordenadas y/o distancias-angulos, para el replanteo.

7. Replanteo de puntos y alineaciones para edificaciones.

8. Determinacion de las coordenadas de un eje vial y geometrizacion de una curva
horizontal entre dos alineamientos para replantearlos en el terreno.

0. Replanteo de un eje vial y de una curva circular a partir de su determinacion en el
plano.

10. Determinacién en el plano de puntos con coordenadas UTM. Determinacion de
distancias UTM y transformacién mediante factor de escala a distancia de campo.

11. Localizacion de puntos en el terreno mediante el uso de receptores GPS vy
comparacion de sus cotas con las alturas elipsoidales obtenidas con el equipo.
Trazado de una ruta y retorno con navegacion GPS.

EVALUACION

La nota practica involucra la actuacion en el campo o en el aula y el informe de la
actividad realizada.

Es obligatorio aprobar la practica, quién no la apruebe perdera la materia y no tendra
derecho a reparacion.

La calificacion final sera obtenida de la siguiente forma:
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REQUISITOS FORMALES

Trabajo Final = 10%
Examen Final = 25%
100%

Para lograr una mejor eficiencia en el desarrollo de la asignatura, es necesario que los
estudiantes tengan los conocimientos relacionados con el manejo y operacion de los
instrumentos topograficos, asi como ideas generales de las diferentes formas de
representacion planialtimétrica de los detalles del terreno en el plano.

REQUISITOS ACADEMICOS

Haber aprobado las asignaturas Dibujo de Proyectos (0515) y Topografia (1265).

HORAS DE CONTACTO

La asignatura se dicta mediante una (1) sesién tedrica semanal con duracion de una (1)
Hora y una sesién de practica semanal de tres (3) Horas.
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